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Resumo Galhas ou cecideas sdo o resultado da in-
teragdo entre organismos capazes de modificar os
tecidos vegetais e suas respectivas plantas hospe-
deiras. A pesquisa sobre galhas ¢ importante tanto
para a agricultura quanto para o conhecimento das
interacoes ecologicas. Apesar de sua importancia,
os estudos sobre galhas ainda sdo escassos na regiao
Nordeste do Brasil € no estado Ceara. Dessa forma,
objetivou-se com este estudo registrar e caracterizar
as galhas ocorrentes em duas areas do noroeste do
Ceara. Foram registrados 48 morfotipos de galhas
em 19 espécies e 17 familias de plantas hospedei-
ras. Euphorbiaceae, Burseraceae e Myrtaceae foram
as familias com maior riqueza de galhas. A area de
Floresta Atlantica apresentou a maior riqueza de
plantas hospedeiras (17) e de morfotipos de galhas
(39), ja na area de Caatinga foram registradas apenas
trés plantas hospedeiras e 12 morfotipos de galhas.
As galhas foliares (72%), adaxiais (63%), glabras
(79%) e de cor verde (58%) foram as mais comuns.
Quanto a morfologia, as galhas mais frequentes fo-
ram globoides (38%) e fusiformes (29%). Os da-
dos deste estudo sao novos registros para o Ceara e
contribuem para o conhecimento da diversidade de
galhas e plantas hospedeiras nos biomas Caatinga e
Floresta Atlantica.

Palavras-chave: plantas hospedeiras, bioma Caatin-
ga, Floresta Atlantica, Semiarido.

Abstract Galls results from interaction between or-
ganisms capable to modify plant and their host plant
respectively. The research on galls is very important
for agriculture and improves knowledge about ecolo-
gical relationships. Despite its importance, there are
few studies on galls in northeastern Brazil and Ceara
state. On the basis of these considerations, the aims
was to register and characterize galls in two areas in
the northwest of Ceara. Forty-eight morphotypes of
galls were recorded in 20 species and 17 plant fa-
milies. Euphorbiaceae, Burseraceae and Myrtaceae
were the plant families with higher gall richness. The
Atlantic forest area presented higher richness of host
plant (17) and morphotypes of galls (39), while in the
Caatinga area were recorded only three host plants
and 12 morphotypes of galls. The leaf (72%), adaxial
(63%), glabrous (79%) and green galls (58%) were
the most common. Concerning the gall morphology
the most frequent were globoid (38%) and fusiform
(29%). These data are new for the Ceara and contri-
bute to the knowledge of diversity of galls and host
plants in the Caatinga and Atlantic forest biomes.
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Introduciao

Em geral as galhas sdo definidas como célu-
las, tecidos ou 6rgdos de plantas patologicamente de-
senvolvidos, que surgiram por hipertrofia (aumento
no tamanho da célula), e/ou hiperplasia (aumento no
numero de células), como resultado da estimulagao
de um organismo estranho (Price 2005). Os organis-
mos indutores, como fungos, bactérias, virus, acaros,
nematoides e, na sua maioria, insetos, sio chamados
de cecidogenos, e os tumores desenvolvidos por eles
de galhas. Elas representam a reacdo de crescimento
das plantas ao ataque do parasita e estdo de alguma
maneira relacionados com a sua atividade alimentar e
fisiologia nutricional (Gullan e Craston 2012).

A regido Nordeste apresenta poucos registros
de galhas. Mas, apesar de escassos, existem grandes
contribui¢des sobre a diversidade da fauna indutora
de galhas e plantas hospedeiras, incluindo remanes-
centes de Florestas Umidas e o Bioma Caatinga, com
destaque para o estado de Pernambuco. Almeida-
-Cortez et al. (2006) escreveram sobre os habitos do
galhador Prospoliata bicolorata Husthe (Coleoptera,
Curculionidae, Baridinae) e a sua distribuicdo geo-
grafica em dois remanescentes de Floresta Atlantica
em Igarassu e Recife. J4 Fernandes et al. (2009) ca-
racterizaram 32 morfotipos de galhas em um frag-
mento urbano de Floresta Atlantica em Recife, e San-
tos et al. (2011; 2012) encontraram 136 morfotipos
na Floresta Atlantica e 64 diferentes tipos de galhas
na Caatinga pernambucana. Carvalho-Fernandes et
al. (2012) estudaram a riqueza de galhas em areas
antropizadas e preservadas de Caatinga, encontrando
25 morfotipos de galhas distribuidas em oito fami-
lias de plantas hospedeiras. Outros trabalhos, como
o de Costa et al. (2014), visaram caracterizar galhas
ocorrentes em uma s6 familia de plantas hospedeiras,
encontrando 15 morfotipos de galhas associadas as
Leguminosae em uma area de Caatinga na Babhia.

No estado do Ceara sabe-se pouco sobre a
ocorréncia e classificagdo de galhas, seus indutores ¢
plantas hospedeiras. A maioria dos estudos realizados
no estado tem importancia agroecondémica, como 0s
nematoides-de-galhas (Meloidogyne spp.) e fitopara-
sitas galhadores de culturas (Torres et al. 2005; Mo-
reira e Ferreira 2015). Ponte et al. (1996) catalogaram
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147 tipos de plantas hospedeiras associadas a estes
nematodides para o Ceara. Apenas um curto traba-
lho de Borges et al. (2011) analisou a distribuicao de
galhas em folhas do marmeleiro (Croton sp.), numa
por¢do de floresta xérica do semiarido cearense, re-
lacionando-a com os fatores ambientais que exercem
influéncia sobre a planta bem como fatores ontogené-
ticos da mesma que possam vir a afetar o local de sur-
gimento da galha. Observa-se, contudo, que nenhum
dos estudos realizados até o momento para o estado
contempla a classificagdo morfologica das galhas.

Com base nessas consideracdes, este estudo
teve como objetivo caracterizar as galhas e suas res-
pectivas plantas hospedeiras em dois biomas distin-
tos do noroeste do estado do Ceara: Caatinga e Flo-
resta Atlantica, nos municipios de Sobral e Ibiapina,
respectivamente.

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado em duas areas com
unidades fitoecoldgicas distintas: (1) Fazenda Expe-
rimental da Universidade Estadual Vale do Acarau
(UVA), com Floresta Caducifélia Espinhosa (Caa-
tinga), em Sobral, area incluida na zona fisiografi-
ca do Sertdo Cearense, situada a 03°37°03”°S/ 40°
18°16°W, com altitudes em torno de 60 m, clima do
tipo BShw’ (classificagdo de Koppen), megatérmico,
seco, precipitagdo média de 888,9 mm anual, tempe-
ratura média em torno de 26,6 °C, e umidade relati-
va do ar média de 67,9 % (Ceard 2014a); e (2) Sitio
Cajueirinho, com Floresta Subperenifolia Tropical
Pluvio-Nebular (Floresta Atlantica), em Ibiapina, si-
tuado a 03° 55°24”’S e 40° 53°22”’W, com altitude de
900 m, clima tropical quente subimido, temperatura
média de 25°C e pluviosidade média anual de 1.646,5
mm, com o periodo chuvoso de janeiro a maio (Ceara
2014b).

Em cada uma das areas estudadas, foram es-
tabelecidas trés parcelas aleatdrias de 10 m? no inte-
rior da mata, observadas a distancia minima de 20 m
entre as parcelas e 100 m distantes da borda com o
intuito de minimizar seu efeito sobre a amostragem
(Felfili et al. 2005).

As coletas ocorreram durante os meses de
abril a junho de 2014 e cada area recebeu trés visi-
tas quinzenais totalizando seis coletas. Ervas, subar-
bustos, arbustos, lianas e arvores foram vistoriados
aleatoriamente por cerca de 30 minutos, onde foram



Alcantara et al.
Ocorréncia e caracterizag@o de galhas.
ISSN 1806-7409 — www.naturezaonline.com.br

observados todos os 6rgdos externos ao alcance das
maos (até 2 m de altura). As plantas que apresenta-
vam galhas foram coletadas e prensadas, utilizando-
-se como amostras ramos de 30 cm de comprimento
contendo flores ou frutos para facilitar a identificagao
das plantas hospedeiras. Os ramos com galhas foram
coletados e armazenados em sacos plasticos devida-
mente fechados e etiquetados.

O material foi levado ao Herbéario Prof. Fran-
cisco José de Abreu Matos (HUVA) da UVA onde foi
desidratado em estufa e posteriormente identificado
com auxilio de especialista. Para a classificacdo das
galhas foram observadas suas estruturas externas,
destacando-se os seguintes aspectos: 6rgdo galhado,
cor, superficie, formato da galha, presenca ou au-
séncia de tricomas (glabras ou pubescentes) e planta
hospedeira. Os tipos morfologicos foram padroni-
zados segundo Isaias et al. (2013). Galhas similares
em espécies vegetais diferentes foram classificadas
como morfotipos também diferentes (Carneiro et al.
2009). Vale salientar, contudo, que este trabalho nao
se atentou a aplicagdo de hipdteses para explicar pa-
drdes locais de riquezas de insetos ou de outros ceci-
dogenos associados as plantas, mas sim a descri¢ao
dos morfotipos das galhas e suas respectivas plantas
hospedeiras. Todas as plantas hospedeiras e detalhes
fisicos das galhas foram fotografados em campo ¢ em
laboratorio.

Resultados e Discussao

Observaram-se 48 morfotipos de galhas dis-
tribuidos em 19 espécies vegetais das quais oito es-
pécies nao puderam ser identificadas (Tabelas 1 e 2).
O maior nimero de plantas hospedeiras ocorreu no
remanescente de Floresta Atlantica, com 16 espécies
distribuidas entre 13 familias, enquanto que na area
de Caatinga, ocorreram trés familias e trés espécies de
plantas hospedeiras: Croton sonderianus Miill. Arg.
(Euphorbiaceae); Poincianella pyramidalis (Tul.)
L.P. Queiroz (Fabaceae) e Combretum leprosum Mart.
(Combretaceae) (Tabelas 1 e 2).

Neste estudo, dos 6rgaos passiveis de galhas,
as folhas foram as mais atacadas (72%), seguidas do
caule (28%). De fato, de acordo com alguns estudos,
a localizacdo do 6rgdo vegetal mais atacado observa
um padrdo global de maior variabilidade de formas
em galhas foliares (Maia et al. 2008, Bregonci et al.
2010, Maia 2011).
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As formas mais frequentes foram globoides
(38%) e fusiformes (17%) seguidas de enrolamento
marginal (13%), lenticular (10%), dobramento (4%),
e conica (2%), houve ainda uma galha ndo determi-
nada (2%) e um caso em que as formas globide e en-
rolamento marginal aparecem simultaneas no mesmo
orgdo (2%). Santos et al. (2010) observaram galhas
semelhantes, porém com nomes similares como glo-
boides, discoides, elipsoides, coniformes e cilindri-
cas. A preferéncia pelo morfotipo globoide foi ob-
servada anteriormente em analises de inventdrios por
Isaias et al. (2013). A fim de auxiliar no esforgo de
padronizar as morfologias das galhas, este trabalho
seguiu as sugestoes de Isaias et al. (2013). A colora-
¢do variou entre o verde (58%), marrom (33%), la-
ranja e vermelha (4%). Os morfotipos eram glabros
(79%) ou pilosos (21%) (Tabelas 1 ¢ 2).

Na Caatinga, Croton sonderianus (Euphor-
biaceae) foi a espécie mais frequente € com maior
quantidade de morfotipos de galhas, seguida por
Poincianella pyramidalis (Fabaceae) e Combretum
leprosum (Combretaceae) (Tabela 1). Santos et al.
(2011) e Carvalho-Fernandes et al. (2012) confirma-
ram a preferéncia por representantes de Euphorbia-
ceae ¢ Fabaceae por indutores de galhas na Caatin-
ga. Nesta area foram encontrados 12 morfotipos de
galhas, nas formas globoides (33%), enrolamento
marginal e fusiforme (25% cada), e lenticular (17%)
(Figuras 1: 1-12).

Na Floresta Atlantica ocorreram 36 morfoti-
pos de galhas, distribuidas em 11 familias de plan-
tas hospedeiras (Burseraceae, Chrysobalanaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Melastomataceae, Moraceae,
Mpyrtaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Salicaceae e Ver-
benaceae) e duas indeterminadas (material amostral
insuficiente) (Tabela 2). Ha na literatura o registro da
presenga de galhas associadas a todas estas familias
aqui identificadas (Moura et al. 2009; Bregonci et al.
2010; Almada e Fernandes 2011; Maia 2011; Luz et
al. 2012; Maia 2014). Os morfotipos de galhas foram
encontrados nas formas: globoide (39%), fusiforme
(31%), enrolamento marginal e lenticular (8% cada),
dobramento (5%), conica (3%). Houve ainda uma
galha ndo determinada e um caso em que as formas
globoide e enrolamento marginal aparecem simulta-
neamente no mesmo 6rgao (2%)(Figuras 2.1-36). A
familia Burseraceae, representada pela espécie Pro-
tium heptaphyllum, apresentou a maior riqueza de
morfotipos de galhas (16), seguida de Myrtaceae (3)
(Figuras 2.1-36). Maia (2011) também encontrou a
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Tabela 1. Ocorréncia e caracterizagdo mor-
fologica de galhas em area de Caatinga, na
Fazenda Experimental Vale do Acarau, em
Sobral, Ceara, Brasil.

Familia/Espécie Orgio  Forma Superficie Pubescéncia Cor Fig. N*

Euphorbiaceae

Croton sonderianus Mall. Arg. Folha  Globéide — Ambos Pilosa Verde 1.01
Folha  Globoide — Adaxial Glabra Marrom 1.02
Folha Lenticular  Adaxial Glabra Laranja 1.03
Folha  Lenticular  Adaxial Glabra Marrom 1.04
Folha  Globéide Abaxial Pilosa Verde 1.05
Folha  Globéide  Adaxial Pilosa Verde 1.06
Folha Enrolamento Glabra Verde 1.07
Caule  Fusiforme Glabra Marrom 1.08

Fabaceae

Poincianella pyramidalis (Tul )

LP. Queltoz Folha  Fusifunme  Ambos Pilusa Marrom 1.09
Folha Enrolamento Glabra Marrom 1.10
Folha Enrolamento Glabra Verde 1.11

Combretaceae

Combratum laprosum Mart. Caule  Fusiforme Glabra Marrom 1.12

familia Burseraceae com o maior nimero de morfo-
tipos de galhas seguida por Fabaceae e Melastomata-
ceae na Amazonia, sendo os géneros Protium Burm.
f., Inga Miller e Tetragastris Gaertn e as espécies ve-
getais Protium sagotianum Marchand, Tetragastris
panamensis (Engl.) Kuntze e Miconia stenostachya
DC. os grupos que suportaram maior diversidade de
galhas.

E importante salientar que as areas de estu-
do estdo localizadas em diferentes condigoes clima-
ticas que vao de quente e imida, com sombreamento,
a quente e seca, com insolacdo, respectivamente, e
diferentes estagios de recuperagdo. Essas diferencas
evidentemente influenciam os padrdes de biodiversi-
dade encontrados neste estudo, visto que a maioria de
morfotipos de galhas ocorreu na Floresta Atlantica.
Luz et al. (2012) mostraram uma diferenga do padrao
de distribui¢do de galhas ao estudarem a fauna de in-
setos galhadores em habitats xérico e mésico em re-
gido de transi¢do Cerrado-Caatinga no Centro-Oeste,
encontrando maior riqueza de galhas em habitats xé-
ricos (cerrado e mata seca) em comparacao ao habitat
mésico (mata ciliar). Fernandes et al. (2009), Silva
et al. (2011) e Santos et al. (2012) contribuiram com
estudos de diversidade de morfotipos de galhas e seus
indutores na Floresta Atlantica pernambucana, de-
mostrando grande potencial ecolégico desses organis-
mos nessa regido. Vale salientar que para Fernandes e
Price (1988) os fatores latitude, altitude, temperatura
e umidade influenciam fortemente a diversidade e a

distribuicdo das espécies galhadoras.

Estudos semelhantes foram relatados para
area de Caatinga por Carvalho-Fernandes et al.
(2012) que também investigaram a fauna de insetos
galhadores em espécies hospedeiras, em ambientes
com diferentes intensidades de agdo antrdpica e en-
contraram 25 morfotipos de galhas distribuidos em
18 espécies de plantas hospedeiras pertencentes a
oito familias vegetais, sendo Fabaceae a familia com
maior riqueza de galhas. Ja4 Carvalho-Fernandes et
al. (2009) e Santos et al. (2012) caracterizaram as ga-
lhas, seus indutores e plantas hospedeiras na Flores-
ta Atlantica. Em todos esses casos, contudo, ndo foi
encontrado nenhum estudo contemplando ao mesmo
tempo os dois ecossistemas.

Conclusoes

O presente estudo demonstra o potencial bio-
logico e ecoldgico das areas estudadas e representa
o primeiro registro de morfotipos de galhas e suas
respectivas plantas hospedeiras para o noroeste do
Ceard, o que justifica a necessidade de novos inven-
tarios nas areas estudadas a fim de elucidar as rela-
coes ecoldgicas entre os cecidogenos e suas plantas
hospedeiras na regido.
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Fam:fim’[;:;)éde Orgdo Forma Superficie  Pubescéncia Cor Fig. N° RefereHCIas
EgE
?““_"“_e“ N Almeida-Cortez JS, Alves-Aratjo AG, Sil-
rotium heptaphylium . ., .
(Aubl)Merchand ~ Fol  Globgide  Ambos  Pilose Matrom 201 va SCL, lannuzzi L (2006). Nota Biologica
Folka - Dobramento T e novo registro de Prospoliata Bicolorata
Jerde viatr
Folhz  Cénica Ambos  Glabra om 203 (Coleoptera, Curculionidae, Baridinae) em um
Caule - Fusifome o e Ve o fragmento de Mata Atlantica de Pernambuco.
Folha Globoide Adamial Glzbra Verde 205 . A .
VerdeMarr Rev. Biociéncias 14 ( 2) : 228 - 230.
Caule Fusiforme - Glabra om 2.06
Folha  Globside Abaxial  Glabra Marrom 207 Almada ED, Fernandes GWA (201 1)‘ Insetos
Cale  Fusiforme Glabra Maom 208 indutores de galhas em florestas de terra firme
Cade  Fusifomme Glabra Verde 209 e em reflorestamentos com espécies nativas
Czule Globoide - Glzbra Verde 210 At . ’ .
b Gl Adsil Gl e i na Amazoqla Orlen.tal, Para, Brasil. Bol. Mus.
Folh Para. Emilio Goeldi. Cienc. Nat. 6 (2): 163-
(NP) Fusiforme Glabra Verde 212 1 96
Czule Fustforme Glzbra Verde 213 . L. X
Cale  Globéide - Clibe Verde 214 Borges LG, Vieira AMM, Araujo DF, Macha-
Folbe  Lemtiolar  Adaxid - Clabra Laranja 23 do Neto EG, Leite, JMRS (2011). Hipoéteses
Folha ~ .
) Fuifome  Adwid  Glbr Verde 216 sobre a ocupacio das folhas do Marmeleiro
Chrysobalanaceae (Croton sp.) por galhas de insetos. In: X
Cirvobalams iraco L Globdide'enro . . ~
ysobal © Foh:  lmemo Adsid  Glabea Verde 117 Congresso de Ecologia do Brasil. Sao Louren-
Folhe  Burolamento Glabr Verde 218 ¢o, MG. Disponivel em: <http://www.seb-e-
Fabaceae .
Baxkiia . Cole Fusiforme Gl Ve 110 cologia.org.br/xceb/resumos/554.pdf>. Acesso
Nao em: 16 jul. 2014.
Folha determinzda Amboz Pilosa Matrom 20 . .
e Bregonci JM, Polycarpo PV, Maia VC (2010).
Indeterminada 1 Cale  Globside Glabrz Verde 221 Galhas de insetos do Parque Estadual Paulo
Melastomataceae Folha!  Globoide Adaxial Pilosa Verde 222 César V]nha (Guaraparl’ ES, Brasll). Biota
Clidemiasp. Caule Neotrop. 10 (1): 265-274.
Indetenminada2 Folh Daob: g Glab: Verd: 223 N ,o
i— e e - - Carneiro MAA, Borges RA, Araujo APA, Fer-
Soroceasp. Folha Lenticular Ambos Pilosa Verde 224 nandes W (2009) Insetos lndutores de galhas
Myriaceae da porc¢ao sul da Cadeia do Espinhaco, Minas
Indeterminada 3 Folha Lenticular Abaxial Glabra Mamom 2325 Gerais, BraSil. ReV. Bra. Entomologia 53 (4)
Indeterminada 4 Folha Enrclamento Glabra Verde 226
Indeterminada 3 Caule Fusiforme Glabra Mamom 227 5 70_5 92 .
Rubiaceas Carvalho-Fernandes SP, Castelo-Branco BP,
Pochoma Albuquerque FA, Ferreira ALN, Brito-Ramos
offmannseggiana
(Willd ex Schult.) 1 _
Mill. Arg. Folha Enrolamento Glabra Verde 228 AB’ Braga DV\/’ Almelda Cortez J (2009)
Rutaceae Galhas entomdgenas em um fragmento urbano
Indeterminada 6 Folha  Globéide Ambos Glabra Verde 229 de Mata Atlantica no centro de endemismo de
Silicaceae Folha Pernambuco. Rev. Bras. Bioci. 7 (3): 240-244.
Caseariasp. (NPF) Fusiforme Glabra Marrom 230 .
oo Carvalho-Fernandes SP, Almeida-Cortez JS,
Lantanasp. Folha  Globdide Adaxial Pilosa Verde 231 Ferrelra ALN (2012) quueza de galhas ento-
mogenas em areas antropizadas e preservadas
Folha Globoide Abaxial Pilosa Verde 232 d g t R A p 36 2 . 2p69 277
Indeterminada 7 Caule Fusiforme Glabra Mamom 233 ¢ Caa lnga ev. rvore ( ) - .‘
Foha Globside  Abaxial  Glabm Vemmeho 234 Ceara (2013) a. IPECE- Instituto de Pesquisa e
Indeterminada8 Folha 6 obeide Abaxial  Glabra Marrom 233 Estratégia Economica do Ceara. Perfil Basi-
o) . . , i
Folha Globoide Abaxial Glabra Vemmelha 236 co MunlCIPal 2013 SObral' Dlsponlvel cm:

<http://www.ipece.ce.gov.br/publicacoes/per-
fil_basico/pbm-2013/sobral.pdf.>

Tabela 2. Ocorréncia e caracterizagdo morfoldgica de galhas
na area de Floresta Atlantica no Sitio Cajueirinho em Ibiapina,
Ceara, Brasil.

Ceara (2013) b. IPECE- Instituto de Pesquisa
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ipece.ce.gov.br/publicacoes/perfil basico/pbm-2013/
Ibiapina.pdf.>

Costa EC, Carvalho-Fernandes SP, Santos-Silva J
(2014). Galhas entomdgenas associadas a Legumi-
nosae do entorno do riacho Jatoba, Caetité, Bahia,
Brasil. Rev. Bras. Bioci. 12 (2): 115-120.

Felfili JM, Carvalho FA, Haidar RF (2005). Manual
para o monitoramento de parcelas permanentes
nos biomas cerrado e pantanal. Brasilia: Univer-
sidade de Brasilia, Departamento de Engenharia
Florestal.

Fernandes GW, Price PW (1988). Biogeographical
gradients in galling species richness: tests of hypo-
theses. Oecologia 76 (1): 161-167.

Gullan PJ, Craston PS (2012). Os insetos: um resu-
mo de entomologia. 4. ed. Sao Paulo: Roca. 496p.
Isaias RMS; Carneiro RGS, Oliveira DC, Santos

JC (2013). Ilustrated and Annotated Checklist of
Brazilian Gall Morphotypes. Neotrop. Entomol.
42:230 —239.
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Figura 1. Morfotipos de galhas
ocorrentes em area de Caatin-
ga, na Fazenda Experimental
Vale do Acarau, em Sobral, Ce-
ara. Croton sonderianus (1-8):
globoides (1-2, 5-6), lenticular
(3-4), enrolamento marginal
(7), fusiforme (8); Poincianella
pyramidalis (9-11): fusiforme
(9), Enrolamento marginal (10
e 11); Combretum leprosum:
Fusiforme (12).

Luz GR, Fernandes GW, Silva JO, Neves FS, Fa-
gundes M (2012). Galhas de insetos em habitats
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