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Resumo Sanquésia (Sanchezia oblonga), ¢ uma es-
pécie arbustiva, com altura de dois a trés metros, pos-
sui grande ramificagdo e suas folhas sdo caracteriza-
das como muito ornamentais, por possuirem nervuras
amarelas. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o enraizamento de estacas semilenhosas de S.
oblonga em diferentes substratos. A partir de ramos
semilenhosos foram confeccionadas estacas apicais
de 6 cm de comprimento, contendo duas folhas com a
superficie reduzida a metade, corte em bisel na base e
reto acima da Ultima gema axilar. O plantio foi reali-
zado em tubetes médios (120cm?) contendo substrato
organico comercial; vermiculita e; a mistura de am-
bos (1:1 v/v). O experimento foi conduzido em casa
de sombra do Viveiro Florestal da Universidade Tec-
nologica Federal do Parana - Campus Dois Vizinhos.
O delineamento experimental utilizado foi o intei-
ramente casualizado, com trés tratamentos e quatro
repeticdes de 10 estacas por repetigdo. Apos 75 dias
do plantio das estacas foram avaliadas as varidveis:
porcentagem de enraizamento, niimero e comprimen-
to médio de raizes (cm), porcentagem de estacas com
brotacdes e numero médio de brotacdes por estaca.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Verificou-se elevado indice de enrai-

zamento em todos os substratos testados, destacan-
do-se a mistura entre composto organico comercial e
vermiculita (92,50%), ndo sendo verificada diferen-
ca significativa entre eles. Para o nimero médio de
brotagdes, os substratos, orginico comercial (2,36)
e a mistura de ambos os substratos (1,95), diferiram
significativamente da vermiculita (1,40). Assim, para
o sucesso do enraizamento de estacas caulinares se-
milenhosas de S. oblonga recomenda-se a utilizagdo
de mistura de substrato organico comercial e vermi-
culita.

Palavras-chave: Enraizamento, meio de enraiza-
mento, estacas, sanquésia, planta ornamental.

Abstract Sanchesia (Sanchezia oblonga), is a shrub
species, with height of two to three meters, it has gre-
at branching and its leaves are characterized as very
ornamental, because they have yellow veins. The
objective of this work was to evaluate the rooting
of semi-woody cuttings of S. oblonga on different
substrates. From the semi-hardwood branches apical
cuttings of 6 cm in length were made, containing two
leaves with the surface reduced by half, bevel cut at
the base and rectum above the last axillary bud. The
planting was done in medium tubes (120cm?) con-
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taining commercial organic substrate; vermiculite
and the mixture of both (1:1). The experiment was
conducted in the shade house of the Forest Nursery
of the Universidade Tecnologica Federal do Parana
- Campus Dois Vizinhos. The experimental design
was completely randomized, with three treatments
and four replicates of 10 stakes per replicate. After
75 days of planting, the following variables were
evaluated: rooting percentage, number and mean len-
gth of roots (cm), percentage of cuttings with shoots
and average number of shoots per cutting. The data
were submitted to analysis of variance and the means
were compared by the Tukey test at 5% probability. It
was verified a high rooting index in all the substrates
tested, being the mixture between commercial orga-
nic compound and vermiculite (92.50%), not being
significant difference among them. For the average
number of shoots, the substrates, commercial organic
(2.36) and the mixture of both substrates (1.95), dif-
fered significantly from vermiculite (1,40). Thus, for
the successful rooting of S. oblonga semi-hardwood
stem cuttings, the use of a commercial organic subs-
trate mixture and vermiculite is recommended.

Keywords: Rooting, rooting medium, stakes, San-
chezia, ornamental plant.

Introduciao

Sanchezia oblonga, pertencente a familia
Acanthaceae, ¢ conhecida popularmente como san-
quésia (LORENZI, 2008). A familia Acanthaceae
apresenta destaque entre as plantas ornamentais,
incluindo espécies perenes, arbustivas, herbaceas,
lianas e arvores. Muitas espécies desta familia sdo
importantes para o paisagismo devido a suas caracte-
risticas ornamentais, entre elas, espécies dos géneros
Aphelandra, Barleria, Justicia, Ruellia € Thunbergia
(SANTOS et al., 2016).

Para o presente trabalho selecionou-se a es-
pécie sanquésia (S. oblonga), um arbusto ereto, vi-
goroso, originario do Equador, de dois a trés metros
de altura, muito ramificado, de folhas membranaceas,
glabras, com nervuras amareladas muito ornamentais
de 15-27 cm de comprimento. As inflorescéncias sao
terminais eretas, de 10-15 cm de comprimento, com
poucas flores de corola tubular amarela e bracteas
vermelhas, formadas durante quase o ano todo. E cul-
tivada a pleno sol, como planta isolada, em conjun-
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tos ou como renques podados a intervalos. As flores
sdo muito visadas por beija-flores, ndo tolera baixas
temperaturas, sendo, portanto, indicada para regides
tropical e subtropical. Sua propagacdo ¢ realizada
exclusivamente pela técnica de estaquia, por meio
da qual ¢ multiplicada facilmente, principalmente
quando as estacas sdo cortadas logo apds um intenso
florescimento e deixadas enraizar em ambiente pro-
tegido (LORENZI, 2008).

A estaquia ¢ uma das formas de clonagem ve-
getal, que possibilita uniformidade das plantas, gran-
de nimero de mudas produzidas a partir de apenas
uma planta matriz, além da antecipagdo do periodo
de florescimento, ja que se tem a redugdo do periodo
juvenil (HARTMANN et al., 2002).

O método de propagagdo por estaquia pode
ser influenciado por diversos fatores, dentre os quais,
as caracteristicas inerentes a propria planta e as con-
dicdes do meio ambiente. Dentre os fatores que po-
dem melhorar os resultados, destacam-se a presenga
de folhas na estaca, utilizagdo de camara com nebu-
lizagdo intermitente, reguladores vegetais, estadio de
desenvolvimento da planta matriz e do proprio ramo,
além da época do ano em que as estacas sdo coletadas
(FACHINELLO et al., 2005). De acordo com Zem
et al. (2015), a propagacdo vegetativa oferece van-
tagens devido a antecipa¢do do periodo de floresci-
mento e, assim, da maturidade e dessa maneira ocor-
re uma uniformidade na produg¢do, a qual possibilita
a combinacdo de varios gendtipos em uma mesma
planta e a fixacdo de genotipos selecionados, entre
outras.

Os fatores enddgenos mais importantes na
emissao de raizes sdo o potencial genético de enrai-
zamento, o balanco hormonal, os cofatores de enrai-
zamento, as condicdes fisioldgicas e fitossanitarias
da planta matriz e o tipo de estaca (FACHINELLO
et al., 2005). Segundo Hartmann et al. (2002), a ca-
pacidade de enraizamento das estacas depende do ba-
lango entre as substancias promotoras e inibidoras do
enraizamento que, de modo geral, varia entre as espé-
cies. As auxinas agiriam como indutores e as citoci-
ninas e giberelinas como inibidores do enraizamento.
O substrato também ¢ um fator de grande importan-
cia, pois ele ¢ o meio onde as raizes se desenvolvem
(KAMPF, 2000b; WENDLING et al., 2002). Segun-
do Couvillon (1988), o substrato pode ser determi-
nante para o sucesso do enraizamento de estacas, em-
bora para algumas espécies vegetais ndo haja efeito
de substrato. Os substratos a serem usados em uma
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producdo de mudas devem conter fungdes funda-
mentais e especificas a fim de proporcionar um bom
desenvolvimento ao sistema radicular. Estes, devem
possuir algumas caracteristicas essenciais como boa
textura e estrutura, pH adequado, fertilidade e estar li-
vre de patogenos (ARAUJO et al., 2013). Na estaquia,
o substrato tem um papel fundamental no suporte das
mudas e deve apresentar caracteristicas satisfatdrias
quanto ao suprimento de dgua e ar, capacidade de re-
tencao de nutrientes, pH adequado e consisténcia para
suporte, a fim de propiciar condi¢des satisfatorias ao
desenvolvimento das plantas (KAMPF, 2000b; CAR-
DOSO etal., 2011).

Assim, ¢ necessario verificar para cada espé-
cie qual o melhor substrato ou a melhor combinagao
(mistura) destes. O comportamento do substrato ira
acarretar na aceleragdo do desenvolvimento das mu-
das.

O substrato vermiculita possui elevada capa-
cidade de retencdo de dgua, devido a sua capacida-
de quimica e fisica de retencdo (SOUZA et al., 2006;
MASIERO et al., 2016). Sua densidade seca esta
entre 50 e 100kg.m?, comprovando de fato ser um
substrato de grande desempenho para enraizamento
de estacas (KAMPF, 2000a; MASIERO et al., 2016).
Também ¢ aconselhavel a utilizagdo de substratos or-
ganicos que possuam caracteristicas adequadas a es-
pécie (ARAUJO et al., 2013). De acordo com Kampf
(2000a), Plantmax® ¢ um substrato que possui uma
mistura de diversos materiais como cascas de pinus,
turfa e vermiculita que, combinados proporcionam
melhores caracteristicas fisicas e quimicas do que
os materiais considerados puros. J4 o Mecplant® ¢
produzido a partir de casca de pinus bioestabilizadas,
vermiculita, corretivo de acidez e macronutrientes.
De acordo com Gomes et al. (2008), uma outra possi-
bilidade seria trabalhar com substrato organico oriun-
do de animais, o que poderia ser uma alternativa para
se produzir mudas de qualidade, a partir de matéria
prima de facil obtencdo pelo agricultor em sua pro-
priedade, além de ser uma forma de reaproveitamento
de residuos.

O presente trabalho objetivou avaliar o enrai-
zamento de estacas semilenhosas de S. oblonga nos
substratos organico comercial, vermiculita e na mis-
tura de ambos.
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Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na casa de
sombra do Viveiro Florestal, na Universidade Tec-
nologica Federal do Parana - Campus Dois Vizinhos
(UTFPR-DV), no periodo de margo a junho de 2016.
O material utilizado para a obtencdo das estacas foi
proveniente de uma matriz de sanquésia existente
nos jardins do proprio Campus. Ramos semilenhosos
foram coletados e foram preparadas estacas de seis
cm de comprimento, com corte em bisel na base e
corte reto acima da Ultima gema axilar, sendo man-
tidas duas folhas na porcao apical, com a superficie
reduzida a metade. Enquanto as estacas eram con-
feccionadas, foram deixadas em agua, para redugao
da transpiragdo. Posteriormente foram estaqueadas
em tubetes de 120cm? contendo os substratos orga-
nico comercial Mecplant® Classe “F”, vermiculita
de granulometria fina e a mistura desses dois tipos de
substratos (1:1 v/v).

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com trés tratamentos e qua-
tro repeti¢oes de 10 estacas por parcela. Apos 60 dias
de plantio foram analisadas as seguintes varidveis:
porcentagem de estacas enraizadas, nimero de raizes
por estaca, comprimento das trés maiores raizes por
estaca, porcentagem de estacas vivas (sem raizes e
sem calos), porcentagem de estacas com calos (sem
raizes e com calos) e porcentagem de estacas mortas,
presenca de brotos e numero de brotos por estaca.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e para a comparacdo de médias utilizou-
-se o Teste de Tukey, a 5% a probabilidade de erro.
Para analise estatistica foi utilizado o programa AS-
SISTAT, versao 7.7, criado pelo Prof . Dr. Francisco
de A. S. e Silva, Universidade Federal de Campina
Grande (UFCQ), Brasil.

Resultados e Discussao

Com base na analise variancia pode-se veri-
ficar que todas as varidveis analisadas apresentaram
variancias homogéneas, e que ndo foram significati-
vas (p > 0,05).

Por meio dos resultados obtidos verificou-se
elevados indices de enraizamento em estacas de S.
oblonga, chegando a uma média geral de 83,33%
(Tabela 1).

Apesar de ndo haver diferencas significativas
entre os tratamentos, numericamente a mistura de
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composto organico e vermiculita (92,50%) foi mais
eficiente na promoc¢do do enraizamento. Tais resul-
tados estdo de acordo com os de Santos et al. (2010)
que obtiveram porcentagem média de enraizamen-
to superior a 91% na estaquia de jacobinia (Justicia
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carnea Lindl. - Acanthaceae). De modo semelhante,
Zuffellato-Ribas et al. (2005), verificaram 100% de
enraizamento em estacas semilenhosas de Odontone-
ma strictum (Nees) O. Kuntze (Acanthaceae) sem a
utilizacdo de regulador vegetal.

Tabela 1. Porcentagem de estacas de Sanquezia oblonga enraizadas, nimero, comprimento médio de
raizes, presenca e numero de brotos em diferentes substratos. UTFPR, Dois Vizinhos—PR, 2016.

S EE (%) NR CR (cm) PB (%) NB

Vv 85,00 a 7,00 a 1128 80,00 a 1,40
SOC 87,504 5,70 a 12,69 a 85,00 a 2,36 2
SOCHV 92504 5452 11,09 a 92,50 a 1,95 a
M 88,33 6,00 11,70 85,80 1,90
CV(%) 18,70 37,00 14,00 2040 14,00

S: substrato; EE: estacas enraizadas; NR: nlimero médio de raizes; CR: comprimento médio de raizes; PB: presenca
de brotos; N.B: numero médio de brotos; V: vermiculita; SOC: substrato organico comercial; M: média e CV(%):

coeficiente de variagdo.

*As médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos também podem estar
relacionados com as caracteristicas do substrato Me-
cplant® Classe “F”, tendo como atributo o fato de ser
totalmente produzido a partir de cascas de pinus bio-
esterilizadas o que torna menos susceptivel a patoge-
nos, além disso, a umidade é de 54 a 58% e a densida-
de de compactagdo em relagdo ao peso/volume é 360
e 400g/litro, causando assim um bom enraizamento
para a espécie. Ja o substrato vermiculita possui como
caracteristicas boa aeracdo e drenagem, elevada po-
rosidade, com equilibrio entre macro e microporos e
alta capacidade de retengao de 4gua (KAMPE, 2000b;
HARTMANN et al., 2002). Substratos com maior po-
rosidade como a vermiculita facilitam o crescimento
radicular (TAVARES et al., 2012). Landis (1990) rela-
tou que a vermiculita é um substrato estéril, caracte-
rizado pela falta de nutrientes, o que pode explicar a
estagnagdo do crescimento, considerando que para o
processo de crescimento das raizes é necessario que
haja um equilibrio de carboidratos e compostos ni-

trogenados (ONO; RODRIGUES, 1996).

Outros substratos organicos disponiveis no
mercado sdo compostos por casca de pinus, turfa
fibrosa, vermiculita, carvdo, macronutrientes NPK
e micronutrientes, sendo utilizados para plantas or-
namentais e permitindo uma drenagem equilibrada
com boa homogeneidade, atendendo os produto-
res que utilizam manejos diferenciados por cultura.
Além disso, o substrato desempenha importante fun-
¢30 no processo de estaquia, basicamente por pro-
piciar sustentacdo as estacas, mantendo na sua base
um ambiente imido, escuro e suficientemente aera-
do (HARTMANN et al., 2002; FACHINELLO et al.,
2005).

Ja os resultados numericamente superiores
obtidos com a mistura de substrato organico comer-
cial e vermiculita (92,50%) podem ser devidos a me-
lhoria das caracteristicas do substrato, pois a mistura
de dois materiais permite atingir niveis intermedia-
rios de reten¢ao de agua, de aeragdo e de disponibili-
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dade de agua nos substratos, favorecendo o enraiza-
mento de estacas (SOUZA et al., 2006).

Para o nimero de raizes constatou-se que,
numericamente a vermiculita se destacou na forma-
o de raizes de S. oblonga, com 7,00 raizes por plan-
ta, enquanto que a mistura do substrato organico co-
mercial e vermiculita e somente o substrato organico
comercial, apresentaram 5,45 e 5,70 raizes, respecti-
vamente, ndo sendo verificada diferenca significativa
entre os substratos. Entretanto, para essa variavel, o
uso do substrato vermiculita promoveu a formagao
de nimero de raizes aproximadamente 23% maior
que a mistura de ambos os substratos e 28% maior
que o substrato organico comercial, sendo essa uma
caracteristica importante a ser considerada em re-
lacao a qualidade do sistema radicial formado, uma
vez que esse crescimento pode ser devido a busca por
nutrientes no substrato. Os resultados de alguns tra-
balhos de estaquia evidenciam a eficiéncia da vermi-
culita no enraizamento. Zottele e Aoyama, (2014), ao
estudar a espécie jacobina (Justicia wasshauseniana
Profice - Acanthaceae), verificaram que o nimero de
raizes, apds 60 dias de instalacio do experimento,
foi de 11,4+4,6 nas estacas basais em substrato ver-
miculita, demonstrando assim potencial favoravel ao
enraizamento em ambas as espécies citadas. A quali-
dade do substrato é um fator determinante para o su-
cesso no enraizamento de estacas em muitas espécies
(LIMA et al., 2003), pois o crescimento depende de
condigdes fisicas e quimicas do substrato utilizado e
das substancias de reserva que a planta utiliza para a
divisao e elongagao celular das raizes (PESCADOR et
al., 2007).

Para a presencga de brotagoes verificou-se va-
lores muito proximos entre os trés substratos testa-
dos, apresentando a media de 85,80% de brotagdes,
nao havendo diferenca significativa, ja a variavel na-
mero de brotos foi significativamente inferior para o
substrato vermiculita (1,40). Zuffellato-Ribas et al.
(2005), no estudos de estaquia de odontonema (O.
strictum) em diferentes substratos, consideraram ide-
ais os substratos vermiculita e p6 de casca de coco
para a espécie, ambos promovendo 100% de enraiza-
mento. Em substrato organico comercial e na mistura
dos dois substratos, verificou-se a formacao de 2,36 e
1,95 brotos por estaca, respectivamente. Em estudo
sobre enraizamento de J. wasshauseniana em subs-
trato vermiculita, o nimero de brotos obtido apds 20
dias também foi significativamente inferior (1,8+1,5)
e ap0s 45 e 60 dias foi de 5,2+2,3 e 5,8+2,3, respecti-
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vamente, ndo havendo diferencas significativas entre
dois ultimos periodos avaliados (ZOTTELE; AOYA-
MA, 2014). De acordo com Osterc e Stampar (2011),
as folhas sdo importantes fontes da sintese de auxinas
como o acido indol-3-acético (AIA). A formacdo de
novas estruturas na parte aérea da estaca funciona
como um forte dreno consumidor das reservas de
carboidratos e compostos nitrogenados, portanto, o
seu surgimento antes da emissao das raizes na base da
estaca pode levar a exaustdo dessas reservas e até cau-
sar prejuizos no enraizamento ou resultar na morte
das estacas (LIMA et al., 2006), competicao esta entre
a parte aérea e as raizes que ndo foi verificada no pre-
sente trabalho, devido ao rapido enraizamento das
estacas de S. oblonga.

Devido aos elevados indices de enraizamento
verificados para a espécie, pode-se considera-la como
de facil enraizamento, uma vez que possui todas as
condi¢Oes necessarias para o estimulo a formacao de
um sistema radicial de qualidade em curto periodo
de tempo. De acordo com Paiva e Gomes (2001), a
elevada relagio C/N na planta matriz favorece o en-
raizamento das estacas. Para Fachinello et al. (2005),
as reservas mais abundantes de carboidratos correla-
cionam com maiores porcentagens de enraizamento
e sobrevivéncia de estacas. A importancia dos car-
boidratos refere-se ao fato de que auxina requer uma
fonte de carbono para biossintese dos acidos nucléi-
cos e proteinas, necessitando de energia e carbono
para a formacao das raizes. Apesar do trabalho nao
apresentar comparagdes entre auséncia e presenca
de folhas nas estacas, considera-se que a base foliar
¢ um estimulo para a formagao de raizes, contudo a
transpiracao é mais elevada. Em espécies de facil en-
raizamento, a rapida formacao de raizes permite que
a absor¢ao de dgua compense a quantidade perdida
pela transpiracio (HARTMANN et al., 2002).

O numero de raizes pode estar relacionado
com a condi¢do do substrato, visto que muitos subs-
tratos podem ser limitantes para o desenvolvimento
radicular. O elevado nimero de raizes também pode
estar ligado a qualidade das mudas obtidas, sendo um
importante pardmetro a ser analisado (AMARO, et
al., 2013). Pode-se considerar que a formacao ade-
quada do sistema radicular como um fator crucial
para a sobrevivéncia da muda no campo, portanto,
sendo um parametro de extrema importancia na de-
finicdo da qualidade de uma muda (SIMOES et al.,
2012).
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Conclusao

Sanchezia oblonga pode ser considerada uma
espécie de facil enraizamento. Recomenda-se utilizar
a mistura de substrato organico comercial e vermicu-
lita para obten¢dao de mudas com sistema radicial de
melhor qualidade para estabelecimento a campo.
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