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The Alto Misterioso and the vegetation over rock inside the Atlantic Forest in Southeastern Brazil

Resumo Os afloramentos rochosos sao freqlientes na
paisagem da regiao sudeste do Brasil, apresentando uma
flora bastante peculiar. Representam uma barreira clara
para muitas espécies, devido a baixa retencao de agua e
nutrientes, as poucas alternativas para fixacao de raizes e
sementes. Estes fatores podem ser considerados relevantes
na biologia e no processo evolutivo de espécies que
ocorrem neste ambiente. O Alto Misterioso é composto
por oito afloramentos rochosos, situados entre os limites
dos municipios de Sao Roque do Canai e Itaguacu,
na porcao centro-oeste do estado do Espirito Santo,
sudeste do Brasil (19°48’10.3” S e 040°46’'19.2” W). E
uma das areas prioritarias para criacao de Unidades de
Conservacao, pdevido a sua importancia para conservacao
da biodiversidade no Espirito Santo, uma vez que ele
representa um dos corredores ecolégicos prioritarios do
Corredor Central da Mata Atlantica. O presente trabalho
tem como objetivo contextualizar a formacao vegetal d sobre
rocha no Alto Misterioso em relacao a sua importancia como
correrdor ecolégico prioritario para conservacgao, abrindo
perspectivas para a investigacao de conexdes floristicas com
outras formacoes vegetacionais do interior, como o conjunto
floristicos formado pelos afloramentos rochosos situados no
estado do Rio de Janeiro, em locais de abrangéncia da Serra
do Mar, no dominio morfoclimatico da Mata Atlantica, em
regides interioranas e em areas costeiras.
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Abstract Rock outcrops are usually found at southeastern
Brazil landscapes, and shows a peculiar flora. They
represent a sharp barrier to many species, because of
its low water and nutrient retention, and of the few
alternatives for root and seed. These factors may be
considered relevant for the biology and the evolutionary
process of the species that occur in those areas. The Alto
Misterioso is composed by eight rock autcrops, place in the
limits of Sao Roque do Canai and Itaguacu municipalities,
in the central-east Espirito Santo state, southeastern
Brazil (19°48’10.3” S e 040°46’19.2” W).It is one of the
prioritary areas for the creation of Conservation Unities,
because of its importance for biodiversity conservation in
Espirito Santo, since it represents a prioritary ecological
corridor in the Atlantic Forest Central Ecological Corridor.
This paper aims to contextualize the vegetation over
rock at Alto Misterioso, considering its importance as a
prioritary ecological corridor for conservation, opening
new perspectives of investigation, concerning floristic
conections with the floristic clusters comprising the rock
outcrops from the Rio de Janeiro state, at sites at the
Serra do Mar, under the Atlantic Forest morphoclimatic
domains, in inner sites, and in coastal areas.

Keywords campo rupestre, altitude fields, inselberg, rock
outcrop.

Introducao

Programa Piloto do Ministério do Meio Ambiente para
protecao das florestas Tropicais do Brasil define corredores
ecolégicos como areas que contém ecossistemas florestais
biologicamente prioritarios e viaveis para conservacao da
diversidade biolégica da Amazénia e da Mata Atlantica,
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Figura | Vista panoramica da area do Alto Misterioso — ES.

compostos por conjuntos de unidades de conservagdo (UC),
terras indigenas e areas de intersticio. Entre suas metas,
esta a efetiva contribuicio para conservacio da diversidade
biolégica através da preservagdo ou da reducao da
fragmentacao das florestas e do aumento da conectividade
entre areas protegidas (Brasil, 2002).

O Corredor Central da Mata Atlantica (CCMA) esta
localizado nos estados da Bahia e Espirito Santo, ao longo
da costa Atlantica, estendendo-se por mais de 1200 Km no
sentido Norte-Sul. No Espirito Santo foram estabelecidos
10 corredores prioritarios, dentre eles estd o Corredor do
Alto-Misterioso. Este corredor ecolégico inclui parte da
bacia hidrografica do Rio Doce, abrangendo os municipios
de Baixo Guandu, Colatina, Itaguacu, Itarana, Laranja da
Terra, Santa Teresa e Sao Roque do Canaa. Nele ainda nao
ha unidades de conservacao e a projecao que inclua todos
os fragmentos florestais da area chega a, aproximadamente,
74 mil hectares (Espirito Santo, 2006).

O Alto Misterioso, propriamente dito (Figura ), é
composto por oito afloramentos rochosos, situados entre
os limites dos municipios de Sao Roque do Canaa e Itaguacu,
localizado na porcao centro-oeste do estado do Espirito
Santo (19°48’10.3” S e 040°46’19.2” W) (Figura 2), inserido
em uma regijao com vegetacao do tipo Floresta Ombrofila
Densa Montana (Veloso et al., 1991 e Oliveira-Filho & Fontes
2000) com altitudes que varia de 850 até 1.143 m.

O Complexo Rupestre de Granito-CRG em estudo
situa-se na porcao centro-oeste do estado do Espirito
Santo, na localidade Alto Misterioso entre os municipios
de Sao Roque do Canai e Itaguacu, esta localizado sob as
coordenadas UTM 24K 7809610 N e 0314071 E. Apresenta
altitudes que variam de 850 até |.143 m (Figura 2), inserido
em uma regijao com vegetacao do tipo Floresta Ombrofila
Densa Montana, situado na formacao geomorfolégica do
complexo cristalino do periodo Pré-Cambriano.

Segundo a EMCAPA (1986) toda a regiao do presente
estudo apresenta sete meses com periodo imido, exibindo
um excedente hidrico anual ao redor de 316mm e quatro
meses com periodo seco, mostrando um déficit hidrico
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Figura 2 Localizacio e planialtimetria da drea do presente estudo
entre os municipios de Itaguacu e Sao Roque do Cana3, Estado
do Espirito Santo, Brasil. Fonte: IBGE (1979), modificado.
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anual ao redor de 226mm, além de um més parcialmente
Umido ou parcialmente seco, com temperaturas que variam
em torno de 27,5°C (maxima) a 8,5°C (minima).

A érea no entorno do Alto Misterioso é ocupada por
pastagens e monoculturas de café (Coffea sp) e eucalipto
(Eucalyptus sp), embora exista um remanescente de mata
conservada que circunda seus afloramentos em estudo.
Mesmo assim, toda a regiao onde esta inserido o Complexo
Rupestre de Granito no Alto Misterioso encontra-se
relacionada nas Areas prioritarias para Criacao de Unidades
de Conservacio no Espirito Santo (Figura 3A) e nas Areas
Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade no Espirito
Santo (Figura 3B) (IPEMA, 2005a e 2005b), respectivamente,
constituindo um dos corredores ecolégicos prioritarios do
Corredor Central da Mata Atlantica.

Os afloramentos rochosos sao freqiientes na paisagem
da regido sudeste do Brasil (Porembski et al., 1998; Meirelles et
al., 1999 e Porembski et al., 2000), podendo comportar floras
muito distintas das encontradas na vegetacao de seu entorno.
Representam uma barreira clara para muitas espécies, devido
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Figura 3. Localizacio do CRG Alto Misterioso no Estado do Espirito Santo em: A- Areas Prioritérias para Criacio de Unidades

de Conservacao no Espirito Santo (Fonte: IPEMA, 2005a); B

Espirito Santo (Fonte:IPEMA, 2005b).

a baixa retencao de agua e nutrientes, as poucas alternativas
para fixacdo de raizes, as dificuldades de fixacdo de sementes e
propagulos e muitas vezes a exacerbacao de exposicao aos ventos,
a luminosidade e ao calor, em comparagdo com areas vizinhas
(Larson et dl., 2000).

Areas de afloramentos rochosos abrigam uma
vegetacao bastante peculiar (Meirelles et al., 1997;
Porembski & Barthlott, 2000). Muitas das espécies
que ocorrem nessas areas apresentam uma série de
caracteristicas que permitem sua sobrevivéncia num
ambiente com solo pobre e arenoso, com alta insolacao
e grande oscilacdo de temperatura entre o dia e a noite
(Giulietti et al., 1997 & Porembski et al., 1998). Tais
condicdes ambientais tém sido fundamentais para a
selecdo das espécies que crescem nesses ambientes
(Kluge & Brulfert, 2000).

A vegetaciao encontrada em uma localidade especifica e
circundada por varios trechos de outro ecossistema, ou fisionomia,
costuma ser identificadas como relicto vegetacional, que teria
existido em algum tempo impreciso, para a chegada das espécies
nos locais em que hoje se encontram (Ab’Saber, 2003).

A vegetacao rupicola apresenta um elevado grau de
endemismo devido ao fato de ser enclaves inseridos na mata
atlantica, e nao um ecossistema extenso. Nao é uma extensao clara
daMata Atlantica, mas sim uma fisionomia que se alternou comela
nas variagdes climaticas do Pleistoceno (Ribeiro, 2002).

Assim, as rochas podem abrigar relictos de vegetacoes que
naquele local ocorriam em maiores extensdes no passado, mas
que mudaram de localizacio em virtude das mudancas climaticas.
E o caso dos afloramentos nos ambientes mediterraneos, que
abrigam muitos elementos da flora alpina que ja ocorreu em
latitudes mais baixas no passado (Davis, 1951).

Embora os afloramentos rochosos sejam freqiientes
na paisagem da regiao sudeste do Brasil, ainda sao poucos

- Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade no

os estudos floristicos e ecolégicos sobre a vegetacao
que neles ocorrem. A escassez desses estudos dificulta
andlises comparativas que sao de suma importancia para
a compreensao e conservagao desse tipo singular de
vegetacao (Caiafa, 2005).

Devido as suas peculiaridades, os afloramentos rochosos
constituem excelentes fontes de estudos ecolégicos, evolutivos,
biogeograficos e, em especial, estudos comparativos de
diversidade floristica. Para a vegetacao dos afloramentos
rochosos estudados tém sido relatados altos valores de indices
de diversidade e elevada ocorréncia de endemismos (Oliveira
& Godoy, 2007). Sendo assim, estudos deste tipo de vegetaciao
sao de grande relevancia cientifica e importantes reflexos para
a proposicao de estratégias para a preservacao destas areas
e muitas de suas peculiares espécies vegetais (Caifa & Silva,
2005; Oliveira & Godoy, 2007).

O presente trabalho tem como objetivo contextualizar a
formagao vegetal d sobre rocha no Alto Misterioso em relagao
a sua importancia como correrdor ecoldgico prioritario para
conservacao, abrindo perspectivas para a investigacao de
conexodes floristicas com outras formacoes vegetacionais do
interior, como o conjunto floristicos formado pelos afloramentos
rochosos situados no estado do Rio de Janeiro, em locais de
abrangéncia da Serra do Mar; no dominio morfoclimatico da
Mata Atlantica, em regides interioranas e em areas costeiras.

Definicao e terminologia

Barreto (1949) utilizou a expressao campos alpinos
para um tipo de formacao vegetacional sobre afloramentos
de rocha que se diferenciava do contexto geral da
paisagem dominante. Para este mesmo tipo de vegetacao,
posteriormente, Rizzini (1963) sugeriu a expressao campos
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altimontanos e Magalhaes (1966) prop6s campos rupestres
que foi amplamente difundida por Joly (1970) que a aplicava
exclusivamente as formagoes sobre quartzito.

Com o aumento do conhecimento sobre tais
formagoes foram surgindo novas propostas de classificacao.
A partir da década de 70, em todas as obras sobre regides
fitogeograficas brasileiras, ha uma nitida distincao entre os
referidos campos altimontanos, para areas sobre rocha
cristalinas diversas ocorrentes nas serras do Mar e da
Mantiqueira, e campos rupestres, para areas sobre quartzito
na serra do Espinhaco (Rizzini, 1979). Ferri (1980) dividiu essa
formagao em campos rupestres e campos de altitude. Einten
(1983) utilizou a denominagcao campos montanos referindo-se
a vegetacao sobre granitos no planalto do lItatiaia, serra da
Mantiqueira, pico da Bandeira, serra dos Orgaos, serra da
Bocaina, entre outras localidades. Veloso (1991) classificou
tal formacao como refligios vegetacionais ou reliquias de
vegetacao.

Semir (1991) sugeriu os termos complexos rupestres de
quartzito e complexos rupestres de granito paraa vegetacao do
Espinhaco e da Mantiqueira, respectivamente, argumentando
que ambas as formacbes sao rupestres, mas diferem,
principalmente, quanto a litologia predominante. A utilizacao
do termo complexo permite considerar todas as sinUsias
de vegetacio associadas como matas nebulares, escrubes,
ambientes hidromérficos e as moitas arbustivo-herbaceas.

Benites et al. (2003) utilizaram a expressao complexos
rupestres de altitude (CRA), por considerar-se importante
separar as areas altimontanas de outros complexos rupestres
como, por exemplo, os que ocorrem em ambiente costeiro,
os que ocorrem associados a caatinga e os “inselbergs”
constituidos por rochas graniticas. Devem ser separados os
CRA sobre rochas igneas (granito/gnaisses) daqueles sobre
rocha quartzitica. Os CRA sobre rochas igneas encontram-se
na Serra da Mantiqueira e na Serra do Mar, dentro do dominio
da Mata Atlantica. Os CRA sobre quartzito ocorrem ao longo
do Espinhaco, na Chapada dos Veadeiros, na Chapada dos
Guimaraes, no norte de Roraima e em outras ocorréncias
isoladas de quartzito como Serra da Canastra e Ibitipoca.

Endemismo

A Mata Atlantica é conhecida pela alta diversidade de
espécies que abriga, pelo elevado grau de endemismo de sua
biota e pela destruicao que vem sofrendo desde a colonizacao
européia do Brasil (Dean, 1997), que a colocam como um dos
principais hotspots de conservacao (Myers et al., 2000).

A vegetacao rupicola apresenta um elevado grau de
endemismo devido ao fato de ser enclaves inseridos na mata
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atlantica, e nao um ecossisterna extenso. Nao € uma extensao clara
da Mata Atlantica, mas sim uma fisionomia que se alternou comela
nas variagdes climaticas do Pleistoceno (Ribeiro, 2002).

Os afloramentos rochosos de altitude ofereceram no tempo
evolutivo, varias oportunidades para a fixacao e diferenciacao de
espécies de cerrado, de mata ou de regides temperadas (Brade,
1956). Tais espécies alcancaram altitude elevadas através de
dispersao a longas distancias e também, provavelmente, a partir
da proximidade entre vegetacbes campestres ocorrida durante
os periodos de glaciacdo, no Pleistoceno, ao mesmo tempo em
que as matas se retrairam (Behling, 1998).

As plantas rupicolas sao afetadas em variados graus
pelas temperaturas baixas, pela elevada intensidade dos
ventos, das radiacoes solares, inclusive a ultra-violeta, assim
como pela escassez de nutrientes (Porembski et al., 1998;
Safford, 1999). Estes fatores podem ser considerados
relevantes na biologia e no processo evolutivo de espécies
que ocorrem neste ambiente. (Kluge & Brulfert, 2000).

Se por um lado o ambiente rochoso abriga as
condigoes abidticas mais extremas e maiores oscilagdes em
temperatura e umidade, por outro, as superficies rochosas
sdo consideradas ambientes estruturalmente estaveis na
escala geoldgica (Ribeiro, 2002). Alguns dos afloramentos
rochosos ja estudados sao formados por rochas graniticas ou
gnaissicas do Pré-Cambriano, com * 500 milhdes de anos
(Barthlott & Porembski, 1998). A longevidade do ambiente
rupicola pode ter favorecido a diversificacdo da familia
Velloziaceae e dos géneros Trilepis e Afrotrilepis (Cyperaceae),
plantas de crescimento lento e com varias adaptacdes em
relacao a dessecacao (Meirelles et al., 1997).

Segundo Ribeiro (2002), o ambiente rupicola pode
abrigar floras muito distintas da vegetacao em torno, sendo que
a proporcao de espécies endémicas neste tipo de vegetacao
pode apresentar variaveis taxas de endemismos, relacionadas
ao tipo de afloramento estudado. Seine et al. (2000) citaram
que essa discrepancia pode ser explicada devido ao paleoclima
regional e a histéria da vegetacao que o cerca.

A existéncia de taxons endémicos em afloramentos
rochosos, bem como espécies ainda nao descritas, apontam
para a necessidade de novos estudos no sentido de
possibilitar uma interpretagao mais segura dos processos
evolutivos ali envolvidos (Pitrez, 2006).

Ameacas para a vegetacao sobre rocha

Segundo Ribeiro (2002), a vegetacao sobre rocha, por
estar em areas de dificil acesso e de baixo interesse agricola,
¢é hoje parte significativa de areas preservadas. Porém as
superficies rochosas sio abrigo de espécies sensiveis a diversas
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perturbacdes impostas pelas atividades humanas, como
incéndios e praticas agropecuarias (Larson et al., 2000).

Outra atividade que tras uma forte ameaca a estes
ambientes é o comércio de rochas ornamentais (Campello,
2000) e a extracdo de pedras para pavimentagao publica
(Francaetal., 1997). O Espirito Santo é atualmente o maior
produtor nacional de marmore e granito, detém o oitavo
lugar na produgao mundial e a maior variedade de rochas
ornamentais do mundo (Azevedo, 2005).

O extrativismo mineral tem causado impactos
ambientais negativos como a destruicao das nascentes,
assoreamentos de cérregos, contaminacao das aguas e
desmatamento. Segundo Safford (1999), ambientes rupicolas
merecem aten¢do nao sé pelo seu significado biolégico e
geoldgico, mas, principalmente, porque representam as
primeiras areas de drenagem para o suprimento de agua de
quase 25% da populacio brasileira, o que por si sé justificaria
sua preservagao.

A atividade mineradora contribui ainda para a
destruicao da paisagem natural que é outro dano ambiental
que pode interferir nas correntes dos ventos, modificando a
incidéncia de chuvas na regiao (Azevedo, 2005), originando
desequilibrios ecolégicos de alcance imprevisiveis. Segundo
Ribeiro (2004) a recuperacao destas areas além de ser uma
tarefa dificil é lenta, e no caso de se querer apressa-la é
necessario investimentos de alto custo.

Uma outra ameaga, estad no aumento do turismo e
esportes de aventura, pois o pisoteio remove facilmente
esta vegetacao e favorece a entrada de espécies exdticas,
além da constante extracao de orquideas e bromélias, entre
outras espécies, por turistas e comerciantes de plantas
(Ribeiro, 2002). No Brasil é freqliente a retirada de plantas
para o comércio ilegal e sao muitos os relatos de incéndios
propositais nas paredes rochosas no nordeste brasileiro e
no estado do Espirito Santo (Ribeiro, 2004).

Diante do exposto, a vegetacao sobre rocha vem
sofrendo variados impactos, pondo em risco a extingao
de varias espécies, inclusive as endémicas e as raras. A
conscientizagido da populacao em geral, sobre aimportancia,
fragilidade e peculiaridade dessas formacbes Unicas é de
extrema necessidade e podera garantir a manutengao
dessa vegetacao, possuidora de biodiversidade impar e
encantadora beleza cénica (Caiafa, 2004).

Caiafa (2004) enfatiza a necessidade de criagdo de um maior
numero de UC’s federais representativas para essas formacoes
vegetais. Além do mais, é necessario uma agao mais eficiente de
fiscalizagdo das areas que ja estao legalmente protegidas.

Segundo Safford (1999), pesquisas basicas e aplicadas
em unidades de conservacdo do sudeste brasileiro sdo raras
e predominantemente restritas aos habitats de terras baixas
e citou ainda, como uma das prioridades para a pesquisa e
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a conservacao dos afloramentos rochosos, a elaboracao dos
respectivos inventarios floristicos e faunisticos.

Como sao escassas as informagdes sobre a biologia das
espécies vegetais que ocorrem nos afloramentos rochosos
no Brasil, torna-se praticamente impossivel a elaboracao
de um diagnéstico preciso da atual situacdo em que se
encontram essas formacdes vegetais. Isto impossibilita a
adogao de medidas para a conservacao desses ambientes, por
inviabilizar a delimitacdo de areas e seu manejo sustentavel
(Oliveira & Godoy, 2007).

Serao necessarios um maior niumero de estudos
floristicos e ecolégicos sobre esta vegetacao, pois apenas
assim sera possivel a realizacao de estudos comparativos, tdo
importantes, para investigar as efetivas relagoes fitogeograficas,
ecoldgicas e fisiondmicas, e dessa forma poder realmente
avaliar com maior seguranca o estado de conservacio desta
formacao vegetacional singular (Caiafa, 2005).

Riqueza de espécies

Apesar das severas condicOes, a vegetacao rupicola
apresenta uma importante riqueza floristica, inclusive no
que diz respeito a ocorréncia de plantas vasculares que
representam o mais importante componente floristico, tanto
nos afloramentos rochosos das regides temperadas, quanto
tropicais (Barthlott & Porembski, 2000).

Segundo Safford (1999) as Orchidaceae, Asteraceae,
Melastomataceae, Bromeliaceae e Cyperaceae, familias mais
numerosas em espécies no presente estudo, encontram-se
bem representadas nos trabalhos realizados sobre a vegetacao
de afloramentos rochosos. A maior riqueza de espécies em
Orquidaceae e Bromeliaceae na composiciao vegetacional
dos afloramentos é evidente e constituem componentes de
destaque na maioria dos afloramentos (Pitrez 2006).

Os afloramentos rochosos abrigam uma flora originada
a partir de ancestrais provenientes de ambientes terricolas ou
epifiticos mais estaveis (Porembski et al., 2000). Nos trépicos
é comum observar uma forte afinidade entre a flora epifitica
e a flora de afloramentos rochosos, sendo esta relagao
especialmente acentuada na América do Sul (Barthlott &
Porembski, 2000). Algumas familias como Bromeliaceae e
Orchidaceae possuem tracos adaptativos de epifitas, os quais
sao de grande importancia em ambientes rupicolas.

Segundo Ratter et al. (2003) um elevado numero
de familias com somente uma espécie indica um padrao
caracteristico de locais de alta diversidade. O ndmero
relativamente alto de familias representadas por uma
Unica espécie foi também observado em outros trabalhos
desenvolvidos com vegetacido de afloramentos rochoso.
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Na regido Nordeste, pesquisas desenvolvidas por Franca
etal. (1997), registraram respectivamente 37% das familias
apresentando uma Unica espécie. Da mesma forma, na
regido Sudeste, Meirelles (1999) 53%, Caiafa (2002) 54%
e Porembski et al. (1998) 61%.

Espécies exclusivas

A longevidade do ambiente rupicola, tem sido
relacionada a elevada ocorréncia de endemismos, pois
as superficies rochosas sdo consideradas ambientes
estruturalmente estaveis na escala geoldgica (Ribeiro,
2002). Tais fatores como a auséncia quase completa de
cobertura de solo, alto grau de insolagcdo e evaporacao e
grande heterogeneidade topografica (Giulietti et al. 1997,
Porembski et al. 1998) podem ser considerados relevantes
na biologia e no processo evolutivo de espécies que ocorrem
neste ambiente. (Kluge & Brulfert, 2000).

Aexisténcia de taxons endémicos em areas relativamente
pequenas, resultado de especiacio alopatrica, bem como
espécies ainda nao descritas, apontam para a necessidade de
novos estudos no sentido de possibilitar uma interpretagao
mais segura dos processos evolutivos ali envolvidos (Petriz,
2006). Apenas recentemente tem sido desenvolvidas
pesquisas de biodiversidade em vegetacao rupicola
destacando a importancia desses ambientes ecologicamente
bem demarcados e ricos em taxons endémicos (Porembski,
2002). Barthlott et al. (1993) enfatizam que no Brasil a flora
rupicola seja bastante diferenciada e caracterizada por
um grande nimero de espécies vegetais extremamente
bem adaptadas com distribuicdo muito restrita, onde
afloramentos geograficamente préximos apresentam
inventarios floristicos distintos.

Uma caracteristica peculiar aos campos de altitude é o
fato de apresentarem diferentes micro-ambientes, formando
mosaicos vegetacionais, onde arbustos estiao inseridos em
uma matriz de touceira de gramineas (Safford, 1999). Este tipo
de vegetacao é afetado pelas extremas condicbes abidticas e
maiores oscilagdes em temperatura e umidade, entretanto,
sao considerados ambientes estruturalmente estaveis na escala
geoldgica (Ribeiro 2002). Essa longevidade do ambiente rupicola
pode ter contribuido para as elevadas taxas de endemismos,
que é comum a este tipo de vegetacio (Meirelles et. al 1999,
Safford 1999). Martinelli (1996) estimou que | | % das espécies
vasculares do ltatiaia sao localmente endémicas e 21% sao
endémicas das areas de campo de altitude.

Segundo Ferri (1980), os campos de altitude, estariam
acima de 2.100 m de altitude em declives suaves ou em
plats, o que de fato nao é realidade no Alto Misterioso.
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Entretanto, Benites et al. (2003) sugeriram o termo
complexos rupestres de altitude sobre granito uma vez que
a utilizagdo do termo “complexo” permitiu particularizar
todas os microhabitats vegetais associados, como as matas
nebulares, escrubes, campos graminéides e as superficies de
rochas expostas . Considera-se a altitude importante para
separar as areas altimontanas de outros complexos rupestres
como, por exemplo, os que ocorrem em ambiente costeiro,
os que ocorrem associados a caatinga e os “inselbergs”
constituidos por rocha granitica.

Garcia & Pirani (2003), ao revisarem o diagndstico e
caracterizacdo da vegetacao no Parque Estadual da Serra
do Mar, mencionam que a altitude em si parece nao ser
um fator determinante para a instalacdo e manutencdo
deste tipo de vegetagao. Parece haver uma combinacio de
fatores interagindo, como topografia, efeitos orograficos
sobre o clima e solo, associada com a localizagao geografica
(proximidade do mar e circulagao atmosférica). Sendo
assim a utilizacdo do termo altitude, talvez possa ser
reconsiderada como critério para definir o limite deste tipo
de vegetacio nos sistemas de classificacdo.
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