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Resumo A qualidade da dgua é reflexo do efeito combinado
de muitos processos que ocorrem ao longo do curso d’igua.
O objetivo deste trabalho foi comparar os parimetros fisico-
quimicos da dgua do Reservatério da Reserva Bioldgica de
Duas Bocas, em niveis de estratificacdo espacial. As andlises
foram realizadas em 2 sitios distintos, margem e centro do
reservatdrio, considerando 4 estratificacoes (10, 20, 30 e 40
cm). Foram realizadas em 6 réplicas no periodo de maio/2009,
tendo sido analisados os parimetros: temperatura (°C),
oxigénio dissolvido (mgL") e condutividade elétrica (uScm™)
e transparéncia da 4gua. Quando comparadas a qualidade da
agua do Reservatorio, nas diferentes profundidades, entre
os sitios (margem e centro), nio apresentaram diferencas
significativas. Ao longo do estrato de profundidade ¢é notdvel
que os valores médios de temperatura da dgua diminuiram
significativamente quando comparadas a drea mais superficial
(10 cm) com a mais profunda (40 cm), fato esse que foi
similar ao encontrado para os valores de condutividade
elétrica. Jd o parimetro oxigénio dissolvido nio apresentou
variagdo significativa dos valores apresentados nos niveis
de profundidade analisados. Existe forte correlagio positiva
entre a temperatura e condutividade.

Palavras—chaves: estratificacio, qualidade da agua,
reservatorio, Mata Atlantica.

Abstract The water quality is effect agreement reflex of lots of
processes that occur along the course of water. The goal of this
work was to compare the Reservoir water parameters physicist-
chemists of the Reserva Bioldgica de Duas Bocas, in levels of space
bedding. The analyses were accomplished in 2 distinct ranches,
reservoir margin and center, considering 4 beddings (10, 20,

30 and 40 cm). Were accomplished in 6 replicas in the period of
may/2009, having been analyzed the parameters: Temperature (°C),
dissolved oxygen (mgL"') and electric conductivity (uS/cm) and
water transparency. When compared the Reservoir water quality, in
the different depths, among ranches (margin and center), did not
present significant differences. Along the depth stratum is notable
that the water temperature average values decreased significantly
when compared the most superficial area (10 cm) with in excess
profound (40 cm), fact this one that was similar to found for the
values of electric conductivity. Already the dissolved parameter
oxygen did not present significant variation of the values presented
in the levels of analyzed depth. There is strong positive correlation
between temperature and conductivity.

Keywords: statification, water quality, reservoir, Atlantic Forest.

Introducao

O crescimento demogrifico e o desenvolvimento
socioecondmico sio freqlientemente acompanhados de
aumentos na demanda por dgua, cuja quantidade e qualidade
sao de fundamental importancia para a saide e desenvolvimento
de qualquer comunidade (Bueno et al. 2005). Atualmente,
uma das grandes preocupagoes da humanidade diz respeito
ao meio ambiente, sobretudo no que se refere a qualidade da
agua potavel no mundo (Grutzmacher et al. 2008).

A qualidade da 4gua ¢ reflexo do efeito combinado de muitos
processos que ocorrem ao longo do curso d’dgua. De acordo com
Lima (2001), a qualidade da dgua nao se traduz apenas pelas suas
caracteristicas fisicas e quimicas, mas pela qualidade de todo o
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funcionamento do ecossistema (Bueno et al. 2005).

Em reservat6rios de d4gua a monitoria constante de parimetros
de qualidade da dgua bruta e tratada € essencial para o controle
de qualidade da agua potabilizada fornecida a populacdo. Cada
parametro tem sua relevincia para o tratamento e é importante
avaliar possiveis conexoes entre eles (Filho & Junior, 2007). Utiliza-
se a estratificacio espacial para definir um estrato mais superficial de
um estrato situado proximo ao fundo (Piedrahita et al., 1984). Diante
do exposto o objetivo deste trabalho foi comparar os parimetros
fisico-quimicos da dgua do Reservatério da Reserva Bioldgica de
Duas Bocas, em niveis de estratificacio espacial.

Material e Métodos

A drea de estudo foi o Reservatdrio Duas Bocas (Figura 1)
que possui area de 51 ha, profundidade méxima de 10 metros
e destina-se ao abastecimento de cerca de 25% do Municipio de
Cariacica. A vazio mdxima regularizada estd na ordem de 250 Ls™,
segundo dados da Cesan. Seus tributirios sao os Corregos Pau
Amarelo, Naiagu e Panelas, pertencendo 2 uma sub-bacia do Rio
Santa Maria da Vitéria, que é o principal manancial da Grande
Vitdria. Possui comprimento méaximo efetivo de 1.607 m e largura
maxima efetiva de 654 m. A denominacio Duas Bocas foi dada
devido ao encontro dos rios Panelas e Naiagu, desaguando na
represa que, no passado, foi a principal fonte de abastecimento
para o municipio de Vitdria (Brasil, 2007).

AR o

Figura 1 Vista do Reservatorio da Reserva Biologica de Duas Bocas.

O reservatério localiza-se dentro da Reserva Bioldgica de Duas
Bocas, que abrange uma drea de 2.910 hectares e localiza-se no
Municipio de Cariacica, na regido central do estado do Espirito Santo,
com altitude variando de 200 a 800 m (Espirito Santo, 1996).

As andlises fisico-quimicas da dgua foram realizadas em 2
sitios distintos, margem e centro do reservatorio, considerando 4
estratificacoes (10, 20, 30 e 40 cm). A distancia de um sitio a outro,
foi de aproximadamente 3,5 m. Todas as andlises foram realizadas
em 6 réplicas no periodo de maio/2009, tendo sido analisados
os parametros: temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mgL"') e
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condutividade elétrica (uScm™), determinados in situ com o uso
de um aparelho multiparimetro YSI 85 e a transparéncia da agua
foi obtida com o Disco de Secchi.

Anilise dos Dados

Foi utilizada uma andlise de correlagio do coeficiente de
Spearman para medir a associacio entre os valores de temperatura,
oxigénio dissolvido e condutividade elétrica da dgua. O teste Andlise
de Varidncia (ANOVA) com dois critérios foi utilizado para comparar os
escores totais dos parametros avaliados nas condicoes de comparacio
entre margem e centro, e entre as profundidades 10, 20, 30 e 40
centimetros, seguida de Teste de Tukey. As anilises estatisticas foram
realizadas com auxilio do programa Sigma Stat 3.0.

Resultados

Quando comparadas a qualidade da d4gua do Reservatdrio, nas
diferentes profundidades, entre os sitios (margem e centro), nenhum
dos pardmetros apresentou diferenca significativa (Figura 2).
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Figura 2 Médias e desvios padroes das medidas de qualidade da 4gua do
Reservatorio Duas Bocas, em seus sitios distintos. A=Margem; B=Centro.

Os valores relativos a temperatura, oxigénio dissolvido e
condutividade elétrica da dgua foram determinados no horirio
da tarde e estdo apresentados na Tabela 1. Ao longo do estrato de
profundidade é notavel que os valores médios de temperatura da
agua diminuiram significativamente quando comparadas a drea mais
superficial (10 cm) com a mais profunda (40 cm), fato esse que foi
similar a0 encontrado para os valores de condutividade elétrica. Ja o
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Tabela 1 Dados de temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mgL’) e
condutividade elétrica (uScm™) coletados no Reservatorio de Duas Bocas.
Os dados estao expressos em média = desvio padrio (n=12). Letras
diferentes na coluna indicam diferenca significativa por uma ANOVA e
teste de Tukey (p<0,05).

Profundidade Temperatura Oxigénio Condutividade
(cm) (°C) (mg.L") (uS.cm”)
10 27,2+0,2° 9,0+0,6% 37,9+0,22
20 26,9+0,4° 8,6+0,22 37,6+0,4°
30 26,8+0,3% 8,6+0,22 37,5+0,3%®
40 26,6:0,4° 8,6£0,12  37,2:04°

parametro oxigénio dissolvido nio apresentou variagao significativa
dos valores apresentados nos niveis de profundidade analisados.
A correlagao das varidveis de temperatura, oxigénio dissolvido
e condutividade elétrica esta evidenciada na Tabela 2. Nota-se que
existe forte correlacio positiva entre a temperatura e condutividade.
Ja o oxigénio e a temperatura obtiveram uma fraca correlacio
negativa, 0 mesmo aconteceu para condutividade e oxigénio.
Tabela 2 Coeficiente da correlagio de Spearman para os dados

coletados de temperatura, oxigénio e condutividade nos dois ambientes
do Reservatorio de Duas Bocas.

Temperatura | Oxigénio Condutividade
Temperatura 1,000 - -
Oxigénio -0,354 1,000 -
Condutividade | 0,914 -0,329 1,000

A média dos valores de transparéncia da dgua encontrados
no centro do reservatorio foi de 1,31 = 0,12 m e a média da
profundidade da margem foi de 0,82 * 11,50 cm.

Discussao

As varidveis da margem e centro de reservatério nao
apresentaram diferenca significativa, a hipdtese a ser menciosada é a
da dificuldade do acesso ao centro do reservatério. Por questoes de
seguranca foi utilizado um barco de apenas 3,5 m de comprimento
entre os tratamentos, nio sendo possivel detectar um ponto mais
distante da margem para representar o centro do reservatorio.

A pouca variacio de oxigénio dissolvido (OD) pode estar
relacionada ao horario das medigoes, inicio do periodo vespertino, esse
que é um periodo de elevada atividade fotossintética dos organismos
presentes na dgua. Houve também auséncia de banco de macrofitas
denso, desta forma nio consumindo o oxigénio dissolvido na coluna
d’agua. O OD é um importante parimetro a ser analisado, pois todos
0s organismos aqudticos aerdbicos sio dependentes desse elemento.
Uma reducio nos seus valores indica polui¢ao e aumento da matéria
orgdnica (Souza et al. 2008). Este pardmetro se constitui numa das
principais varidveis limnoldgicas, pois além de afetar diretamente toda
abiota dos ambientes aqudticos, regula inimeros processos quimicos
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que ocorrem nesses ambientes. Mesmo nio havendo diferenca
significativa entre as distintas profundidades, os menores valores de
OD foram medidos nas regides mais profundas, consequéncia talvez de
uma menor atividade fotossintética e podendo também estar associada
a decomposicio da matéria organica por processo aerdbio pois a agua
estava com aparéncia escura (Costa et al. 2000).

Ja para o pardmetro temperatura, sabe-se que nas condigoes
sem colonizacio de macrofitas aqudticas, fato que foi observado em
campo, esta varidvel tende a ser superior a dos ambientes colonizados
por estes vegetais. Tal aspecto € comprovado pela cobertura das plantas
vivas que promove protecao substancial da coluna d’agua contra os
raios solares e o aumento da temperatura. Este processo, além da
densa barreira fisica proporcionada, faz com que as plantas absorvam
0s raios solares e os transformem em energia quimica por meio do
processo fotossintético, nio permitindo a formacio de radiagio
calorifica (Martins e Pitelli 2005).

Em se tratando de termos ecoldgicos, ¢ importante destacar que
a temperatura influencia nos processos bioldgicos, reacoes quimicas
e bioquimicas que ocorrem na 4gua € em Outros processos, como
a solubilidade dos gases dissolvidos e sais minerais. A temperatura
pode interferir no crescimento microbioldgico, de modo que cada
microorganismo possui uma faixa ideal de temperatura (Macedo 2000).

Com relacio a condutividade elétrica, em rios tropicais, os valores
estao mais relacionados com as caracteristicas geoquimicas e as condicoes
climaticas da regido onde se localiza 0 manancial do que com o estado
trofico. Os valores de condutividade elétrica oscilaram, em média,
entre 37,2 a 37,9 uScm!, sendo observadas diferencas relevantes, se
comparadas a parte superficial da coluna d’agua (10 cm) com a drea mais
profunda analisada (40 cm). Esses resultados caracterizam a estratificacio
do reservatério, onde se pode comprovar que o espectro luminoso ndo
consegue atingir as camadas mais profundas tornando o meio disfotico ou
até mesmo afdtico, enquanto a superficie que recebe maior intensidade
luminosa € caracterizada zona eufética (Davino 1984).

Em fato similar, trabalho realizado na microbacia do Ribeirao
do Feijao também houve correlacio da temperatura da dgua com
condutividade (Davino 1984). Pela Tabela 2 nota-se que no presente
estudo houve correlacio significativa destes parametros (r = 0,914).
O aumento da temperatura da dgua e dos sélidos suspensos sio
situacoes que favorecem a condutividade elétrica no ambiente. Uma
analise de nutrientes dissolvidos e em suspensio (provenientes do
solo) auxiliaria na especificacio de quais anions e citions poderiam
estar sendo liberados em reacoes desencadeadas pelo aumento da
temperatura, e na compreensio de processos bioldgicos e ecologicos
da fauna aquatica. A temperatura da dgua atua ainda diretamente na
concentracdo de oxigénio dissolvido (Carvalho et al. 2000). Aqui
esta reciprocidade nao foi observada, visto que a correlacio entre
temperatura e oxigénio foi r = - 0,354.

A transparéncia da dgua interfere no teor de oxigénio desta.
Quando um corpo d’dgua apresenta maior transparéncia, a radiagao solar
pode atingir maiores profundidades, proporcionando maior producio
de oxigénio pelos organismos fotossintetizantes (Keppeler 2008).
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